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V. - Conclusions.  1 ° Les radiol~sions a p p a r a i s s e n t  
dans  les cellules vag ina les  de la ra te  le 4e ou le 5 e jour  
qui sui t  l ' i r r ad i a t i on  (p lu t6 t  le 5e ou le 6 e jour  dans  
ta s6rie prot6g6e par  le B e c a p t a n )  pour  a t t e i n d r e  leur 
m a x i m u m  de f r6quence  du 5 e au 9 e jour  (dans  la s6rie 
avec B e c a p t a n ,  il s emble  que  ce m a x i m u m  se s i tue  du 
6e au 10 e j ou r  e t  puisse  se m a i n t e n i r  p e n d a n t  p lus ieurs  
jours),  e t  r edescend re  p e t i t  & p e t i t  a u x  va leurs  normales .  

2 ° L ' e f t e t  r a d i o - p r o t e c t e u r  du B e c a p t a n  a p p a r a l t  de  
fa~on i ndub i t ab l e .  Le p o u r c e n t a g e  de cellules Ms6es os- 
cille e n t r e  50 e t  70% chez  les a n i m a u x  non  prot6g~s (une 
seule lois, il ne  d6passe  pas  45%),  l and i s  qu ' i l  se main-  
t i en t  e n t r e  20 et  34% chez les a n i m a u x  prot~g6s pa r  la 
cys t~amine .  

3 ° On sai t  que  la rad iosens ib i l i t6  des cellules vag ina les  
de la f e m m e  est  fo r t  va r i ab le  d ' u n  su je t  A l ' au t re .  P a r  
contre ,  la c o n s t a n c e  des r6ponses  cellulaires a u x  radio-  
l ions q n e  nons  a v o n s  pn  obse rve r  chez  la ra te  es t  re- 
m a r q u a b l e ;  elle es t  p r o b a b l e m e n t  en r a p p o r t  avec  ta 
purer6 de la race  des  a n i m a u x  employ6s .  

4 ° L ' i m p o r t a n t e  d i f f6rence  en t r e  les t6moins  i rradi6s 
et les prot6g6s  p la ide  en f aveu r  de l ' ex i s t ence  d ' u n  ef fe t  
r a d i o p r o t e c t e u r  d i r ec t  de  la cys t6amine .  

L. DARCIS t, P. HOTTERBEEX 
e t  C. ONKELINX 

Laboratoire de Pathologie  Chirurgicale Ggndrale et Centre 
An t i canc6reux  de l 'Un ivers i td  de Liege, le 25 ]anvier  1956. 

S u m m a r y  

The a u t h o r s  s t u d i e d  t h e  lesions obse rved  in t he  vag ina l  
smears  of t h e  r a t  a f t e r  a local i r rad ia t ion .  

T h e y  o b s e r v e d  t h a t  an in j ec t ion  of c y s t e a m i n e  before  
the i r r ad i a t i on  s t r o n g l y  d imin i shes  t he  ra t io  of d a m a g e d  
cells. 

* L. DARCIS, Aspirant du F. N. R. S. 

Tabelle I 

Beeinflussung der Sporem und Pollenkeimuug durch S<,rum gesunder 
Blutspender 

Organismus 

Helminthosporium sativum . . 
A lternaria tennis 
Primula obconica Kurzgriffel. 
Primula obconica Langgriffel . 

n V 

252 I00,4 
252 107,4 
252 75,3 
252 111,5 

i s 

t 10,5 
i 9,1 
± 10,7 
± 8,7 

n = Anzahl tier untersuchten Spender 

V = 100 • Xseru m 

X K o n t r o l l e  

X s e r u  m = 

X K o n t r o i l  e = 

S = 

Keimrate bei Zusatz yon Scrum; bcstimmt als 
arithmetisches Mittel aus einer Stichproben- 
gruppe yon 5 × 50 Sporen oder Pollenk6rnern. 
Keimrate in der Kontrolle ohne Zusatz yon Se- 
rum; bestirnmt als arithmetisehes Mittel aus 
einer Stiehprobengruppe yon 10 × 50 Sporen 
oder PolienkSrnern. 
Standardabweichung 

dass  in vie len FAllen die  Verh / i l tn i szah len  V u n t e r  den  
e n t s p r e c h e n d e n  ~Verten ffir g e s u n d e  S p e n d e r  l iegen. 

In  Tabel le  I I  s ind zur  I l l u s t r a t i on  zwei Serien gleich- 
zei t ig u n t e r s u c h t e r  B l u t p r o b e n  e i n a n d e r  gegenf iber-  
ges te l l t ;  eine ers te  G r u p p e  u m f a s s t  Seren  yon  16 gesun-  
den  Spende rn .  Die P r o b e n  de r  zwe i t en  Serie  s t a m m e n  
von  Pe r sonen ,  welche  e n t w e d e r  an  G e t b s u c h t  e r k r a n k t  
w a r e n  oder  mi t  G e l b s u c h t p a t i e n t e n  in K o n t a k t  g e s t a n -  
den  h a t t e n .  

Die Mi t t e lwer t e  fiir S p e n d e r  m i t  pos i t ive r  G e l b s u e h t -  
a n a m n e s e  l iegen t ie fer  als die  D u r c h s c h n i t t e  in  de r  
G r u p p e  der  Spender ,  die nie  an G e l b s u c h t  e r k r a n k t  
waren .  Nach  d e m  T r e n n v e r f a h r e n  yon  R. A, FISHER "° 
w n r d e  ffir die be iden  G r u p p e n  A u n d  B die fo lgende  
T r e n n f o r m e l  b e r e c h n e t  : 

Z = X  x +  0 , 3 5 . X  2 +  0 , 8 3 . X a  t 0 , 0 5 . X ,  

U n t e r s u c h u n g e n  fiber e inen m i k r o b i o l o g i s c h  
fes t s te l lbaren  S e r u m f a k t o r  nach Gelbsucht  

In  e iner  f r f iheren  A r b e i t  h a b e n  wi t  f iber die Beein- 
f lussung d e r  K e i m u n g  von  P i l z spo ren  u n d  B l f i t ens t aub -  
k6rnern  d u r c h  m e n s c h l i c h e s  S e r u m  y o n  G e s u n d e n  und  
M a l i g n o m p a t i e n t e n  b e r i c h t e t  1. In  Tabel le  I s ind die Er -  
gebnisse y o n  we i t e r en  K e i m u n g s v e r s u c h e n  mi t  Se rum 
gesunder  B l u t s p e n d e r  an  Spo ren  yon  H e l m i n t h o s p o r i u m  
sat ivum und  A l t e r n a r i a  t enu is  u n d  an  B l t i t e n s t a u b  aus 
kurz- u n d  langgr i f f l igen  Bl i i t en  von  P r i m u l a  obconica 
zusammenges t e l l t .  

Aus Tabel le  I ist  zu ersehen,  dass  Se rum von  ge sunden  
Spende rn  die  S p o r e n k e i m u n g  von  H e l m i n t h o s p o r i u m  
sa t ivum n i c h t  bee in f iu s s t ;  be i  A l t e r n a r i a  tenuis  u n d  
P r i m u l a  obconica, Langgr i f fe l ,  t r i t t  eine s c h w a c h e  F6r-  
derung,  bei  B l i i t e n s t a u b  yon  P r i m u l a  obconica, Kurz-  
griffel, e ine deu t l i che  H e m m u n g  auf. 

U n t e r s u c h t  m a n  S e r u m  y o n  S p e n d e r n ,  welche fr t iher  
cine G e l b s u c h t  d u r c h g e m a c h t  haben ,  so s te l l t  m a n  les t ,  

In  dieser  Fo rme l  b e d e u t e n :  

X l = Verh~ l tn i szah l  ffir H e t m i n t h o s p o r i u m  sa t i vum;  
X 2 = Verh i i l tn i szah l  ffir A l t e r n a r i a  t enu is ;  
X ,  = Verh l t l tn i szah l  fiir P r i m u l a  obconica, Kurzgr i f fe l ;  
X ,  = VerhAl tn iszahl  fiir P r i m u l a  obconica, Langgr i f fe l* .  

* In der untersuchten Serie keimte dcr Langgriffclpollen you 
Primula obc. sehr ungleichm~tssig, was den niedrigen Koeffizieuten 
yon 0,05 erklfirt. Obwohl der Langgriffelpollen deshalb wenig zur 
Trennung der beiden Gruppen beitr~igt, wurde X 4 zur Illustration des 
Verfahrens mit in die Trennformel einbezogen. 

Fi ir  j ede  B l u t p r o b e  w u r d e  nach  d ieser  Fo r me l  der  
W e r t  von  Z b e r e c h n e t  (siehe Tab.  II) .  Der  M i t t e l w e r t  
von Z ffir die  G r u p p e  B ( G e l b s u c h t p r o b e n )  l iegt  m i t  
188 E i n h e i t e n  d e u t l i c h  u n t e r  d e m  D u r c h s c h n i t t  Z = 214 
der  G r u p p e  A (gesunde  Spender ) .  D e r  U n t e r s c h i e d  ist  
nach  dem F - T e s t  s t a t i s t i s c h  mi t  e iner  bVahrschein l ich-  
kei t  P < 0,001 s t a r k  ges icher t .  Der  b e r c c h n e t e  W e r t  von  
F i s t  mi t  6,67 gr6sser  als die  e inem P = 0,001 e n t s p r e -  
c h e n d e  Zahl  6,43. (F re ihe i t sg rade  n 1 ~ 4, n 2 = 25.) 

I F, H. SCH*cVARZ1ENBACH, Oncologia 8, 93 (1955), 
2 Vgl. A. LINDER, Slatistische Methoden ]iir Natvrwissenscha]ter, 

Arzte und Ingenieure, 2. Aufl. (Birkh/iuser, Basel 1951), S. 65. 

Exper, 19 
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TabelIe I I .  Beeinflussung der Sporen- und Pollenkeimung dutch Serum von Spendern mlt  negativer und positiver Gelbsuehtanamnese 

A. Spender mit  negativer Gelbsuehtanamnese 

Nr. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

Mi t te lwer te  

Helminthosporium 
sativum 

96 
101 

91 
96 

109 
101 
103 
103 
107 
108 
110 

99 
110 
104 
108 
103 

103 

A lternaria tenuis 

103 
84 

101 
110 
107 
106 
108 
108 

92 
103 
101 
118 
106 
104 
104 
105 

Primula obconica 
Kurzgriffel 

104 

Verh~iltniszahlen ftir 

Primula obconica 
LanggriffeI 

100 
96 
87 

102 
89 
90 
84 
78 
80 
76 
81 
84 
78 
80 
74 
80 

85 

107 
84 
80 

105 
71 

110 
120 
120 

92 
108 

91 
114 
113 
110 
108 
118 

103 

Z 

220 
207 
203 
224 
224 
218 
217 
212 
210 
213 
217 
216 
218 
212 
209 
212 

214 

Reaktion 

m 

B 

B. Spender mit  positiver Getbsuchtanamnese 

Nr. 

17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

Mi t te lwer te  

Krankhei ts jahr  

1918 
1918 
1924 
1931 
1939 
1940 
1942 
1943 
1943 
1943 
1943 
1945 
1953 
1955 

Hdminthosporium 
sativum 

98 
102 

92 
93 

10o 
97 
77 
84 
89 
86 

110 
68 
76 
96 

91 

Verhfiltniszahlen fiir 

. . Primula obconica 
Alternar~a tenuzs KurzgriffeI 

103 
112 

85 
108 

79 
83  

101 
93 
83 
84 
96 

102 
93 

109 

95 

72 
66 
71 
76 
57 
64 
71 
53 
62 
69 
73 
93 
83 
95 

72 

Primula obconica 1 
LanggriffeI 

114 
104 
114 
114 

94 
86 
67 
74 
92 
94 
81 

115 
79 

103 

95 

Z 

200 
202 
187 
201 
180 
183 
174 
164 
174 
177 
208 
187 
183 
217 

188 

I Reaktion 

+ 
+ 
+ +  
+ 
+ +  
+ +  
+ +  
+ +  
+ +  
+ +  

+ +  
+ +  

Reaktion -- negativ, + schwach positiv, + + eindeutig positiv V: siehe Tabelle I Z: Erkl~rung im Text.  

Tabell¢ I I L  H/iufigkeit positiver Gelbsuchtreaktion bei Spendern mit  negativer und positiver Gelbsuchtanarrmese 

Spender ,  die gemiiss  i h ren  e igenen  A n g a -  
ben  nie a n  G e l b s u c h t  e r k r a n k t  w a r e n  

Spender ,  die a n  G e l b s u c h t  e r k r a n k t  wa-  
r a n .  

n = Anzahl der untersuchten Blutproben 
p = Anzahl der positiv reagierenden Blutproben 
% = Prozentsatz der positiv reagierenden Blutproben 

344 

50 

5 

36 

% 

1,5 

72,0 

Vertrauensgrenzen bei einem P = 0,01 

u n t e r e G r e n z e  
0 ,4% 

54 % (abgerundet )  

obere  Grenze  
3 ,8% 

87 % (aufgerundet )  

Die Vertrauensgrenzen wurden ftir ein P = 0,01 nach den bei A. LIN- 
DER 3 angegebenen Verfahren berechnet. 

8 A. LINDER, Statistische Melhoden ]~r Naturwissenschafler, Arzte 
und Ingenieure, 2. Aufl. (Birkh~user, Basel 19ill), S. 118. 
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Wie Tabe l le  I I  zeigt,  reagieren  in Gruppe  B die beiden 
Spender  Nr.  27 und  30 nega t iv .  I m  ers ten  Fa l l  (Nr. 27) 
fehten genauere  A n g a b e n ;  im zwei ten  Fal l  (Nr. 30) ban-  
dell  es sich u m  eine Spender in ,  welche  an e iner  le ichten 
an ik te r i schen  H e p a t i t i s  e r k r a n k t  war.  Die  P roben  Nr.  17 
( Z = 2 0 0 )  daffir,  Nr. 18 ( Z = 2 0 2 )  und  Nr.  20 ( Z = 2 0 1 )  
weisen eine nu r  schwach  pos i t ive  R e a k t i o n  auf. Alle drei  
Spender  m a c h t e n  v o r  m e h r  als 20 J a h r e n  eine Gelbsucht  
durch. Es  w~re j edoch  ver f r i ih t ,  diese B e o b a c h t u n g  da-  
hin zu ve ra l lgemeine rn ,  dass weft  zur i iekl iegende Er -  
k rankungen  an Ge lbsuch t  schwach  pos i t iv  oder  nega t i v  
reagieren. Wei t e r e  U n t e r s u c h u n g e n  haben  ergeben,  dass 
selbst Spender ,  die 1905 bzw. 1916 an Gelbsuch t  er- 
krankten ,  pos i t iv  reag ie r ten .  

U m  festzuste l len,  wie hfi.ufig die  unspezif ische Kei-  
m u n g s h e m m u n g  u n t e r  Spende rn  m i t  pos i t ive r  oder  
nega t iver  G e l b s u c h t a n a m n e s e  auf t r i t t ,  wurden  zwei 
weitere Versuchs re ihen  von  50 bzw. 344 Proben  unter -  
sucht. 

Die Versuche  ergeben,  dass pos i t ive  Ge lbsuch t reak-  
t ionen v o r w i e g e n d  auf  die  G r u p p e  de r j en igen  Spende r  be- 
schr~nkt  sind, die f r i iher  an Gelbsuch t  e r k r a n k t  waren.  
Von den pos i t iv  r eag ie renden  Spende rn  un te r  den  Ge- 
sunden k o n n t e n  2 nachkon t ro l l i e r t  werden.  Der  ers te  
P roband  h a t t e  eine Ge lbsucb t  d u r c h g e m a c h t ,  ohne  
/irztl iche B e h a n d l u n g  in A n s p r u c h  zu n e h m e n ;  de r  
zweite w a r  nie an  Gelbsucht  e rk rank t .  

Tabelle IV.  Beeinflussung der Sporen- und Pollenkeimung durch 
Serum bei akuter He 

Organismus 

Helminthosporium sativum . . 
Alternaria tenuis 
Primula obconica Kurzgriffel.  
Primula obconica Langgriffel.  

,atitis epidemlca 

n v : k  s 

6 93,8 :t: 3,6 
6 92,5 ~ 5,2 
6 74,8d: 5,3 
6 92,9 + 4,8 

-- 6 , 6  
- 14 ,9  [ 
- 0 ,5  

- -  1 8 , 6  

n, V, s siehe Tabelle I 
d Differenz der Mittelwerte ffir gcsunde und gelbsfichtige 

Spender 

Tabel le  IV  zeigt,  dass al le sechs u n t e r s u c h t e n  FRlle 
von a k u t e r  Hepa t i t i s  ep idemica  e indeu t ig  pos i t iv  rea-  
gierten. 

Die K e i m u n g s h e m m u n g  durch  S e r u m  yon  Gelbsuch t -  
k ranken  w i r k t  sich v o r  a l lem auf  den  Langgr i f fe lpo l len  
von P r i m u l a  obconica und auf  die Sporen  yon  A l t e r n a r i a  
tenuis aus. De r  Kurzgr i f fe lpo l len  yon  P r i m u l a  obconica 
wird am wenigs ten  g e h e m m t .  

Bei an de ren  K r a n k h e i t e n  m i t  n e g a t i v e r  Getbsucht -  
anamnese  t f i t t  die K e i m u n g s h e m m u n g  n ich t  auf. U n t e r  
102 F/~llen bei 58 ve r sch i edenen  K r a n k h e i t e n  tiess sich 
nur ein einziges Mal bei e inem Diabe t i ke r  eine pos i t ive  
Gelbsuch t reak t ion  nachweisen .  Bei  M a l i g n o m p a t i e n t e n  
ist der K e i m u n g s t e s t  ges t6r t .  I n  zwei  F~illen yon  tSdl ich 
ausgegangener ,  pos t t r ans fus ione l l e r  H e p a t i t i s  konn te  das  
Blur de r  in F r a g e  k o m m e n d e n  S p e n d e r  u n t e r s u c h t  wer-  
den. I n  be iden  FXllen wurde  je  ein pos i t i ve r  R e a g e n t  mi t  
negat iver  G e l b s u c h t a n a m n e s e  aufgefunden .  

Die Versuche fiber diese mikrobiologische Serumreaktion werden 
am Zentrallaboratorium des Blutspendedienstes des Schweizerischcn 
Roten Kreuzes in Bern fortgesetzt. 

Die Arbeit wurde dutch den Schweizerischen Nationalfonds Ifir 
wissenschaftiiche Forschung untersttitzt. 

F. H.  SCltWARZENBACH 

Zentra l laborator ium des B lu t spendediens tes  des Schwei-  
zerischen Ro ten  Kreuzes ,  Bern ,  den 10. Mt i r z  1956. 

S u m m a r y  

The  ge rmina t i on  of spores  and  pol len  gra ins  is of ten  
inh ib i t ed  by  t h e  s e rum of sub jec t s  w h o  h a v e  once  suffered 
f rom a j aundice .  E x p e r i m e n t s  h a v e  been  done  wi th  
spores of H e l m i n t h o s p o r i u m  s a t i v u m  and  A l ternaria  t enu is  
and wi th  po l len  grains  of shor t  s ty le  and  long s ty le  
pla~lts of P r i m u l a  obconica. 36 samples  of a series of 50 
persons,  who  h a v e  suffered f rom a j aund ice ,  showed  the  
inh ib i t ion  of ge rmina t ion .  5 samples  wi th  pos i t i ve  reac-  
t ion  h a v e  been  found  in a second series of  344 sera  of  sub-  
jec ts  who  h a v e  n e v e r  suffered f rom a j aundice .  W e  ob-  
served pos i t ive  r eac t ion  wi th  Hepat i t i s  ep idemica  acuta 
(6 samples) ; all  o the r  k ind  of diseases so far  t e s t ed  d id  
n o t  show a n y  s imi la r  reac t ion .  

E f f e c t  o f  V i t a m i n s  o n  t h e  A c u t e  T o x i c i t y  

o f  H y d r a z i n e  D e r i v a t i v e s *  

A l t h o u g h  iso-nicot in ic  acid  h y d r a z i d e  ( INH)  is m u c h  
used in t he  c h e m o t h e r a p y  of tuberculosis ,  i t  is recogniz-  
ed t h a t  i t  has  a c en t r a l  s t i m u l a t i n g  ef fec t  and  in h igher  
dosages  p roduces  convu l s ions  1. D e a t h  due  to  I N H -  
t h e r a p y  in epi lept ics  h a v e  been  r epo r t ed  2. To some  ex-  
t e n t  t he  cen t ra l  s t imu la t i on  of I N H  could  be cont ro l led  
by  b a r b i t u r a t e s  3 and  also by  p y r i d o x i n  4. A l t h o u g h  
p y r i d o x i n  does no t  d imin i sh  t h e  a n t i t u b e r c u l a r  a c t i v i t y  
of I N H  5, i t  g ives  p r o t e c t i o n  aga ins t  t he  pe r iphera l  
neur i t i s  caused  by  the  d r u g  unde r  chronic  admin i s t r a -  
tion~. 

I n  v iew of the  success of I N H  in t he  c h e m o t h e r a p y  of 
tuberculosis ,  o the r  h y d r a z i n e - d e r i v a t i v e s  h a v e  been  
p repa red  and  e x a m i n e d  for a n t i t u b e r c u l a r  a c t i v i t y .  
A m o n g  these,  recen t ly ,  c y a n a c e t i c  acid  h y d r a z i d e  (CAH) 
has c o m e  into  clinical  useL 

Since py r idox in  inf luences t he  t o x i c i t y  of I N H ,  the  
effects  of this  and  o the r  v i t a m i n s  of t he  B-g roup  on  the  
a c t i v i t y  of some hydraz ine  c o m p o u n d s  were  i nves t i ga t ed .  

I N H ,  CAH,  pheny lhydraz ine -HC1  a n d  h y d r a z i n e -  
HC1, dissolved in water ,  were  g iven  i n t r a p e r i t o n e a l l y  to  
guinea pigs a t  the  dosages ind ica ted .  T h e  v i t a m i n s  were  
in jec ted  s imul t aneous ly  by  the  same  route .  T h e  an imals  
were then  obse rved  for a pe r iod  of 20 h for s igns of tox i -  
c i ty .  The  resul ts  a re  p r e s e n t e d  in t h e  F i g u r e  and  Tables  
I and  I I .  

F r o m  the  resul t s  i t  m a y  be  seen  tha t ,  a m o n g  the  
v i t amins  tes ted,  on ly  p y r i d o x i n  possessed s igni f icant  
a c t i v i t y  over  t he  a c u t e  t o x i c i t y  of I N H  and C A H  in 

* Grateful acknowledgements are made to Hoffmann-La Roche 
Ltd., Basle, for gifts of INH (Rimifon) and vitamins, and to Labo- 
ratoires 0M, Geneva, for CAH (Reazide). 

1 W. M. BENSO~, P. L. STEFKO, and M. D. RoE, Amer. Rev. 
Tuberc. 65, 376 (195~). 

K. J. FETTERnOFF, C. X. HOLMES, and G. E. MARTIN~ Amer. 
Rev. Tubere. 66, 50t (1952). 

a S. Y. P'A~, L. MARKAROGLU, and J. RmLLV, Amer. Rev. 
Tuberc. 66, 100 (1952). 

4 R. H. REILLY, K. F. KILLAM, E. H, JENNEY, W. H. MARSHALL, 
T. TAUSIG, N. S. APTER, and C. C. PFEIFFER, J. Amer. reed. Assoc. 
15g, 1317 (1953). - B .  FAST, Bericht i~ber das g. Rimi]on-Kolloquium 
in Oestrich (Deulschland)~ 18. April 1953. 

E. GRUNB~RG and W. BLEtCCOXW, Amer. Rev. Tuberc. 71, 898 
(1955). 

s j .  p, Btm~L and H. J. NtmTz, Amer. Rcv. Tuberc. 70, 430 
(1954),-Editorial, Brit. reed. J. 1955, 1~03. - G. ZBISDEa and A. 
SrUDER, Schweiz. Z. Path. Bakt. 18, 1198 (1955). 

7 H. ScHErO, Sehweiz. Z. Tuberk. 11, 77 (1954). 

19' 


